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• Associazione di produttori agricoli, senza fini di lucro

• Province interessate: Brescia, Como, Lecco, Varese e Sondrio

• Difesa PASSIVA delle produzioni contro avversità
atmosferiche, fitopatie, epizoozie (STRUMENTI 
ASSICURATIVI)

• Difesa ATTIVA delle produzioni: ATTIVITA’ DI CONSULENZA 
TECNICA

CONDIFESA LOMBARDIA NORD-EST



SERVIZIO TECNICO
Settore Maidicolo

Settore Vinicolo

Settore Fruttiferi

Monitoraggio avversità e consulenza tecnica

…dal 2013 attenzione verso 
pratiche di agricoltura 

conservativa e cover crop

Bollettini Provinciali di difesa integrata…



AGRICOLTURA CONSERVATIVA: cosa significa?

Insieme di pratiche colturali che preservano e incrementano
la fertilità del suolo attraverso:

• Riduzione delle lavorazioni e del compattamento del suolo

• Copertura del suolo

• Diversificazione colturale (rotazioni)

• Mantenimento e miglioramento di struttura, s.o. e attività
biologica

• Riduzione erosione, ruscellamento e lisciviazione

• AGRICOLTURA BLU: l’uso corretto del suolo, salvaguarda
anche ACQUA e ARIA



Agricoltura conservativa: evoluzione nel mondo

✔ Nasce negli Anni ‘30 negli 
Stati Uniti (conservation 
tillage) a seguito 
dell’introduzione diffusa 
di colture intensive con 
gravi effetti di erosione e 
perdita di fertilità 

✔ Paesi pionieri: Australia, 
Canada, Argentina e 
Brasile

✔ Grande espansione dagli 
Anni ‘90

2018: 180 MILIONI di ha (dati 

AIGACoS)

EUROPA: 2 MILIONI di ha 
ITALIA: 750.000 ha



MOTIVI DEL CAMBIAMENTO

1. SOSTENIBILITA’ ECONOMICA: redditività dell’azienda

2. SOSTENIBILITA’ AMBIENTALE: pratiche agricole rispettose 
dell’ambiente

3. SOSTENIBILITA’ AGRONOMICA: mantenimento/incremento 
fertilità del terreno (incremento produttivo) 



Benefici economici: RIDUZIONE COSTI LAVORAZIONE

✔ Minor numero di lavorazioni

✔ Minore forza di trazione necessaria

✔ Minor consumo di gasolio



Benefici economici: le cover crops

✔ Riduzione fabbisogno di fertilizzanti:

- accumulo fino a 54Kg/ha di N nella s.o.

- con N fissazione possibili ulteriori 
150kg/ha di N

- incremento P e K disponibile

✔ Miglioramento sanità del suolo: ca 31€/ha da 
riduzione erosione e miglioramento 
caratteristiche biologiche suolo

Dati USA, Fonte: C.R. Edwards (Purdue University)



Benefici AMBIENTALI

✔ Riduzione dell’erosione e del ruscellamento: copertura del suolo

✔ Riduzione della lisciviazione dei nutrienti (Nitrati): miglioramento 
della struttura

✔ Riduzione delle emissioni di CO2: Carbonio sequestrato all’interno 
della sostanza organica (maggiore con cover crop) 



Motivo AMBIENTALE: EROSIONE dell’ACQUA
JOINT RESEARCH CENTRE EUROPEAN SOIL DATA CENTRE (ESDAC)



Benefici AMBIENTALI: riduzione erosione di vento e acqua

Dati presentati da Guido Pignata al Convegno 
«Agricoltura conservativa: dalla teoria alla 
pratica»
Montichiari, 12 dicembre 2017



Benefici AMBIENTALI: riduzione lisciviazione

Dati presentati da Guido 
Pignata al Convegno 
«Agricoltura conservativa: 
dalla teoria alla pratica»
Montichiari, 12 dicembre 2017



Benefici AMBIENTALI: SEQUESTRO di CARBONIO 
(riduzione della CO2)

Stocker du carbone dans les sols agricoles : évaluation de leviers d’action pour la France (A. Bispo)

✔ Riduzione biodegradazione 
e mineralizzazione della s.o.

✔ Riduzione consumi gasolio
✔ Incremento C organico da 

biomassa vegetale (residui 
colturali, cover crops)

✔ Stabilizzazione della 
sostanza organica

https://www.researchgate.net/publication/280662841_Stocker_du_carbone_dans_les_sols_agricoles_evaluation_de_leviers_d'action_pour_la_France


Benefici AGRONOMICI: 
incremento della sostanza organica STABILE
✔ Degradazione residui organici: i processi di 

mineralizzazione sono più LENTI (minori 
perdite)

✔ La sostanza organica non viene persa per 
ossidazione ma va a costituire la sostanza 
organica stabile (humus) 

✔ MANTENIMENTO  e MIGLIORAMENTO 
della struttura del suolo

✔ Aumenta l’attività biologica

✔ Miglioramento capacità ritenzione idrica e infiltrazione: 
- incremento s.o. 1%: incremento ritenzione idrica di 25,4 mm o 254 m3/ha di acqua
- Ogni 1% di sostanza organica incrementa di circa il 10% l'acqua disponibile di un 

suolo.
- incremento s.o. 2-6%: aumento infiltrazione da 1,25cm a 20cm di profondità



Incremento della sostanza organica STABILE

✔ Riserva di Carbonio

✔ Migliora le proprietà chimico-fisico-
biologiche del terreno

✔ Influenza la formazione di aggregati, 
migliorando la struttura e consentendo 
la circolazione di aria, acqua ed 
elementi nutritivi

✔ Interagisce con i microelementi, 
legando e rilasciando alcuni importanti 
ioni (CSC)

✔ Substrato per i microrganismi del suolo



✔ LOMBRICHI: rimescolamento del suolo, 
portano la s.o. a contatto con i m.o.

✔ INSETTI: sminuzzamento residui organici

✔ FUNGHI: favoriscono la struttura del suolo e 
degradano i composti organici

✔ BATTERI  e MICRORGANISMI: ruolo 
fondamentale nella degradazione dei 
composti organici

Benefici AGRONOMICI: Incremento dell’attività biologica del suolo



ELEVATA 
BIODIVERSITA’ 

=
ELEVATA QUALITA’



I PILASTRI DELL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA:

1. RIDUZIONE LAVORAZIONI

2. COPERTURA DEL SUOLO

3. DIVERSIFICAZIONE COLTURALE



RIDUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Il rivoltamento degli strati più profondi porta in superficie la parte più fertile 
che viene velocemente mineralizzata ed è soggetta ad erosione 

L’affinamento delle particelle del suolo porta ad un peggioramento della 
struttura del suolo

COMPATTAMENTO



AGRICOLTURA CONSERVATIVA: TIPOLOGIA 
DI LAVORAZIONI

✔ MINIMA LAVORAZIONE

✔ STRIP TILL

✔ NO TILL



MINIMA LAVORAZIONE

✔ Primo approccio all’agricoltura 
conservativa

✔ Pratica maggiormente diffusa  

✔ Rispetto alla lavorazione 
tradizionale: non c’è rovesciamento 
degli strati, alterazione minima della 
struttura del suolo e minore 
profondità di lavorazione (15-20 cm)

✔ Adatta su terreni a tessitura «più 
difficile», con elevati contenuti di 
limo (>60-70%) e argilla



MINIMA LAVORAZIONE

Macchine diverse che possono lavorare a profondità diversa

MACCHINE COMBINATE

✔ Più diffuse

✔ Combinazione di ancore (decompattamento), dischi e rulli 
(sminuzzamento)



STRIP TILL – Lavorazione a strisce

✔ Lavorazione intermedia fra minima 
lavorazione e no-till

✔ Lavorazione «a bande» (max 15-20 cm) 
che interessa solo la superficie che sarà 
seminata

✔ L’interfila rimane inalterato (presenza 
del residuo colturale)

✔ Necessaria guida satellitare

✔ Consente un maggior riscaldamento 
del terreno e quindi un’emergenza più 
rapida



✔ Non c’è nessuna lavorazione del 
terreno

✔ Maggiormente diffusa su soia e 
frumento, meno su mais

✔ Risultati molto diversi a seconda 
del tipo di terreno 

✔ Frequenti cali produttivi 

✔ Adatto su terreni a tessitura 
prevalentemente sabbiosa

NO TILL o SOD SEEDING

AIGACoS

IlNuovoAgricoltor
e



Agricoltura conservativa: COPERTURA DEL SUOLO
COVER CROPRESIDUI 

COLTURALI



Gestione dei RESIDUI COLTURALI

Benefici importanti ma è fondamentale una
corretta gestione per non avere problemi alle
lavorazioni o alla semina successive o
nell’irrigazione:

✔ barra di taglio sulla mietitrebbia o 
trinciastocchi (sminuzzamento e 
distribuzione uniforme);

✔ lavorazione 
autunnale/precipitazioni/distribuzione 
reflui: maggior degradazione del residuo;

✔ impiego di bioattivatori

✔ FONDAMENTALE LA SEMINATRICE



✔ Colture di copertura intercalari a quella
principale (estive o autunno-vernine)

✔ Coprono il suolo in periodi in cui il
terreno sarebbe nudo

✔ Apportano benefici agronomici,
ambientali ed economici

✔ Scelte in funzione della coltura
principale successiva ed ai benefici che
possono apportare

Copertura del suolo: le COVER CROP



COVER CROP: tante possibilità!



COVER CROP: scelta della specie e dei miscugli

SCELTA DELLA/E SPECIE: qual’ è il principale obiettivo della mia cover 
crop?

▪ Aumento dell’Azoto: specie N-fissatrici (Veccia, Trifoglio)

▪ Incremento nutrienti («Catch-Crop»): Graminacee (Avena)

▪ Aumento s.o.: specie con elevata biomassa (Avena, miscugli)

▪ Miglioramento della struttura/decompattamento del suolo: Senape, 
Rafano, Tillage Radish

▪ Riduzione infestanti: specie allelopatiche (Segale)

▪ Riduzione parassiti: nematodi (Brassicacee, azione specie-specifica), 
funghi



SCOPO: Ampliare il numero di specie coltivate, evitando il
ripetersi delle stesse colture su un terreno

DIVERSIFICAZIONE COLTURALE: ROTAZIONI  e AVVICENDAMENTI

⮚ Coprire il suolo in modo continuo ed efficace
⮚ Migliorare la struttura del suolo attraverso l’azione di

apparati radicali diversi
⮚ Stimolare l’attività microbica
⮚ Limitare i processi di erosione e lisciviazione



POSSIBILI SVANTAGGI DELL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA

✔ Scelta/disponibilità delle macchine adatte

✔ Serve un periodo di tempo «di adattamento» prima di
raggiungere una situazione di equilibrio

✔ Cali produttivi nel periodo di transizione

✔ Incremento presenza parassiti

✔ Incremento/evoluzione specie infestanti



POSSIBILI SVANTAGGI DELL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA: 
riduzione della produzione

Fonte “Innovare I sistemi colturali cerealicoli riducendo le lavorazioni del suolo – Regione Piemonte



POSSIBILI SVANTAGGI DELL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA: 
riduzione della qualità della granella

Fonte “Innovare I sistemi colturali cerealicoli riducendo le lavorazioni del suolo – Regione Piemonte

⮚ La concentrazione 
delle Fumonisine 
nella granella è 
maggiormente 
influenzata dalla 
variabilità annuale e 
dalla Piralide

⮚ Impatto maggiore 
su altre colture 
(frumento)



POSSIBILI SVANTAGGI DELL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA: 
incremento/evoluzione infestanti

⮚ Incremento dei semi di malerbe nei 
primi strati;

⮚ Emergenze più precoci e più 
abbondanti: maggiori difficoltà di 
controllo;

⮚ Incremento progressivo banca semi;

⮚ Incremento delle specie perennanti 
(es. convolvolo, gramigna);

⮚ Problema maggiore per le colture 
estive

Fonte “Innovare I sistemi colturali cerealicoli riducendo le lavorazioni del suolo – Regione Piemonte



POSSIBILI SVANTAGGI DELL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA: 
incremento/evoluzione infestanti

COSA SI PUO’ FARE:

⮚ Maggiore attenzione e osservazione sulle infestanti presenti e 
sui momenti di germinazione;

⮚ Rotazione colturale;

⮚ Copertura del suolo con residuo colturale;

⮚ Copertura del suolo con cover crop (competizione luce e 
nutrienti);

⮚ Impiego di cover crop allelopatiche



“Nella mia azienda non si può fare!”
ASPETTI CRITICI DEL PASSAGGIO 

ALL’AGRICOLTURA CONSERVATIVA

✔ La tessitura del suolo incide sicuramente sulla buona
riuscita delle non-lavorazioni o delle lavorazioni minime ma
pochi terreni sono «proibitivi»

✔ I fattori chiave sono legati allo STATO DEL TERRENO
(contenuto s.o., struttura)

✔ Ci deve essere una PREDISPOSIZIONE ed un
CAMBIAMENTO DI PENSIERO

✔ Presuppone maggior impegno e conoscenze, elevate
capacità di osservazione,……e SUPPORTO TECNICO!!



LIFE21-IPC-IT-LIFE CLIMAX PO-101069928

Grazie dell’attenzione
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