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Realizzare studi e modelli del nostro sistema climatico e delle

sue interazioni con la società per garantire risultati affidabili,

tempestivi e rigorosi al fine di stimolare una crescita sostenibile,

proteggere l’ambiente e sviluppare, nel contesto dei cambiamenti

climatici, politiche di adattamento e mitigazione fondate su

conoscenze scientifiche. Sviluppare previsioni e analisi

quantitative del nostro pianeta e della società del futuro
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La Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici
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Divisione IAFES, Impatti su

Agricoltura, Foreste e Servizi

Ecosistemici

IAFES svolge attività di ricerca nel

contesto dell’interazione tra clima ed

ecosistemi terrestri, tenendo conto dei

nuovi percorsi di sviluppo nel mondo

post-pandemia, delle nuove politiche

(es. PAC, Legge sul Clima), delle

strategie (Green Deal, Digitale) e delle

iniziative (Copernicus, Destination

Earth) dell’UE, nonché del nuovo

programma Horizon Europe (comprese

le sue Missions) e dei progetti

nell’ambito del Piano Nazionale per la

Ripresa e la Resilienza (PNRR).



I cambiamenti climatici

IPCC, 2022 hiips://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/

La temperatura superficiale globale è cresciuta più velocemente dal 1970 al 2020

che in qualsiasi altro periodo di 50 anni negli ultimi 2000 anni (alta confidenza)

2010-2020

1850-1900

Eventi estremi

più intensi e 

frequenti

Il Bacino del Mediterraneo è considerato un ‘climate change hotspot’ a causa

dell’elevato livello di esposizione e vulnerabilità di quest’area ai cambiamenti

climatici hotspot per rischi climatici altamenti interconnessi

All’aumentare del 
riscaldamento aumentano gli
impatti attesi e i costi
necessari per contrastarli
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IPCC, 2022

Riduzioni di resa nettamente maggiori per mais, soia e riso rispetto alle

precedenti simulazioni. Produttività media del mais per la fine del secolo −6%

(SSP1 2.6) e −24% (SSP5 8.5). Il grano mostra incrementi più forti (+18%,

SSP5 8.5), legati alle maggiori concentrazioni di CO2 e agli incrementi di resa

che si registrano alle alte latitudini.

Gli impatti dei cambiamenti climatici si verificano nelle nuove proiezioni prima

del 2040 per diverse regioni chiave per la produzione mondiale di cibo

Published: 01 November 2021 hiips://www.nature.com/articles/s43016 -021-00400-y

Cambiamenti climatici e agricoltura
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hiips://www ipcc ch/report/ar6/wg2/
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hiips://files.cmcc.it/g20climaterisks/Italy.pdf
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hiips://files.cmcc.it/g20climaterisks/Italy.pdf

 variabilità della produzione, con 

una tendenza alla riduzione della

resa di molte specie coltivate, 

accompagnata da una probabile

diminuzione della qualità degli

alimenti

Le colture rispondono all'aumento

delle temperature con cambiamenti

nella durata della stagione di 

crescita, spostamenti di fasi

fenologiche e delle aree di 

coltivazione verso latitudini e 

altitudini più elevate dove si hanno

condizioni di crescita migliori

Gli impatti variano in modo significativo

a seconda dell'area geografica e dalle

specifiche colture
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hiips://files.cmcc.it/g20climaterisks/Italy.pdf
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hiips://files.cmcc.it/g20climaterisks/Italy.pdf
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Effetto dell’incrementata concentrazione atmosferica di CO2

Colture C3, maggior parte dei cereali (es. frumento, riso e orzo),

colture leguminose, foraggere e piante da frutto, potrebbero

beneficiarne incrementando il tasso fotosintetico e

aumentando la resa. Effetto che sulle specie C4 (ad esempio,

mais, sorgo, miglio e canna da zucchero) è meno marcato

Può influenzare la chiusura stomatica, consentendo una

riduzione delle perdite per traspirazione e quindi un incremento

dell’efficienza dell’uso dell’acqua sia nelle C3 che nelle C4.

Miglioramento dell’efficienza di traspirazione ridotto però dal fatto

che incrementa nelle C3 la superficie fogliare e la temperatura

delle colture, determinando un aumento dell’uso dell’acqua

Può influenzare negativamente la qualità nutrizionale di alcuni

prodotti, ad esempio riducendo il contenuto proteico dei cereali,

la qualità di panificazione del grano e il contenuto di elementi

come il ferro e lo zinco, con importanti ripercussioni sugli aspetti

alimentari

hiips://www cmcc it/it/analisi -del-rischio-i-cambiamenti-climatici-in-italia

Colture arboree particolarmente vulnerabili agli impatti dei

cambiamenti climatici

- precoce ripresa vegetativa, anticipo data di fioritura,

riduzione del periodo di crescita e conseguente

maturazione anticipata dei frutti (soprattutto in aree

meridionali), riduzione nelle dimensioni dei frutti

- elevate temperature danneggiano la qualità delle gemme

- incremento delle richieste irrigue; carenze durante

specifiche fasi di sviluppo potranno determinare una

riduzione dei livelli di produttività

- variazioni sulla qualità delle produzioni (es. vite)

- variazione degli attacchi di patogeni

- variazione dell’estensione e della localizzazione delle aree

maggiormente vocate verso nord e altitudini maggiori

- fenomeni climatici estremi (ondate di calore, periodi

siccitosi e/o eventi di precipitazione intensa, gelate durante la

fase di ripresa vegetativa, etc) potranno ulteriormente

accentuare gli impatti determinati dalle variazioni medie del

clima e limitare l’espansione verso nuove aree
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Cambiamenti climatici e agricoltura

FAO, 2021
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I principali impatti ambientali dei sistemi agricoli e gli effetti 

potenzialmente esacerbanti dei cambiamenti climatici

L'intensificarsi dei cambiamenti climatici non comporta

solo grandi rischi per la produttività agricola, ma ha

anche implicazioni per il modo in cui l'agricoltura

interagisce con l'ambiente  Il cambiamento

climatico è un potenziale amplificatore degli

impatti ambientali dell'agricoltura

 aumento delle emissioni di gas serra, dell'uso e

della scarsità di acqua, dell'erosione del suolo,

dell'inquinamento da azoto e fosforo, dell'insorgenza

di parassiti, dell'uso e dell'inquinamento da pesticidi e

della perdita di biodiversità.
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Come rispondere al cambiamento climatico? 

 SVILUPPO CLIMA-RESILIENTE
ADATTAMENTO: 

il processo di adattamento al clima

attuale o futuro e ai suoi effetti, al fine 

di ridurre gli impatti negative e sfruttare

le opportunità positive

EFFETTI

CAUSE
MITIGAZIONE: interventi per ridurre le 

emissioni o per aumentare gli 

stoccaggi dei gas ad effetto serra

SVILUPPO SOSTENIBILE: Sviluppo che

consente di soddisfare le necessità delle attuali

generazioni senza compromettere la possibilità

per le generazioni future di soddisfare le loro

(WCED, 1987) e bilancia le preoccupazioni

sociali, economiche e ambientali
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Strumenti applicati in agricoltura per il
supporto alle decisioni:

Indicatori 

Agro-

climatici

Modelli di 

bilancio idrico 

e di carbonio

Modelli 

fenologici

Modelli di 

simulazione 

colturale (DSS)

Modelli di 

Land 

Suitability

Ricercatori 
Decisori 

Politici
Agricoltori  

Modelli complessi che 
consentono di simulare gli 
impatti ma anche diverse 

soluzioni di adattamento e 
mitigazione (what if?)

Informazioni 
utili per:

Catene di 

impatto

Mereu et al., 2021, 2024
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Schema metodologico

Scenari climatici

Modelli climatici 
globali (GCMs)

Modelli climatici 
regionali (RCMs)

Modelli di di simulazione 
colturale
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Modellistica colturale I modelli colturali simulano la crescita, lo sviluppo e la resa delle

colture in funzione delle dinamiche suolo-pianta-atmosfera

Decision Support System for Agrotechnology
Transfer (DSSAT) - software che include modelli di

simulazione per oltre 42 colture e strumenti per facilitare l'uso di

questi modelli: programmi di gestione dei database per il suolo,

il meteo, la gestione colturale, i dati sperimentali, programmi

applicativi, etc.

hiips://dssat.net/about/
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Grano duro          Grano tenero              Mais

Mais: variazioni di resa con lo scenario 

ad elevate emissioni (RCP8.5) che 

raggiungono in media −33% (centro), 

−39% (nord), −43% (sud) per il 2080 

(2066-2095)

Grano: maggiori impatti per il

frumento tenero che per il frumento

duro, con variazioni di resa che per il

tenero raggiungono meno fino a -30%

nel 2080 con lo scenario RCP8.5

Anomalie di resa (%) attese per il period 2036-2065 rispetto al
period di riferimento 1976-2005, con l’RCP 4.5 e il modello RCP
COSMO-CLM (8x8 km)

Mereu et al., 2021
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Grano

Sud-Italia

Favino

Sistemi cerealicoli in agricoltura 

conservativa

Scenari climatici

Mereu et al., 2025

Semina su sodo
[CO2] crescente

Lavorazione 

convenzionale
[CO2] crescente
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Sistemi cerealicoli in agricoltura conservativa

Environmental Policy Integrated Climate (EPIC)

Modellizzare (EPIC / DSSAT) gli effetti di tecniche di 

agricoltura conservativa sia sulla resa sia sul bilancio idrico

e di carbonio nel suolo

Task 8.2 - Tecniche di gestione 

conservativa dei suoli agricoli
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