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Progetto
Rigenera

Tecniche innovative di agricoltura sostenibile e rigenerativa per le filiere
cerealicole e orticole

ESERCITAZIONE IN CAMPO CIPOLLA:
come riconoscere le principali malattie e come attuare
una difesa guidata da DSS

27 giugno 2025 ore 9:00

Azienda Agricola Andrini Benito — Pontecurone (AL)
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Programma

1. Registrazione partecipanti Sotto i portici Ore 9:00-9:30

1. Presentazione progetto Rigenera Sotto i portici Ore 9:30 -9:45
Ore 9:45-10:45

Esercitazione in campo sul riconoscimento In campo
sintomatologia principali malattie fungine

Prova Diachem In campo Ore 10:45 - 11:00

Sotto i portici Ore 11:00-11:40
Sintomi delle principali malattie

Funzionamento ed utilizzo dei DSS, esempio Sotto i portici Ore 11:40-12:30
pratico piattaforma Monitora: risultati delle
attivita

Sotto i portici Ore 12:30-13:00
Servizio GIM: Guida all’ldentificazione Malattie

Rinfresco Sotto i portici Ore 13:00-14:00
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RESEARCH BEARS ITS FRUITS ROMANENGO
INTE?‘ZE,ng | ‘SRH05.1 - Azioni dimostrative per il settore agricolo ‘
DESCRIZIONE Fne AN S BEN'TO

PROGETTO Tecniche innovative di agricoltura sostenibile e Co STANZO

rigenerativa per le filiere cerealicole ed orticole

ANDRINI

FINI:I:ZC::$3 | ‘299.997,98 euro (importo complessivo progetto) ‘
DI CUI QUOTA
s ‘122.099,17 euro ‘

Durata del progetto 4 anni (7/2024 - 12/2027)

regione.piemonte.it/svilupporurale
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Obiettivo 1

Obiettivo 3

Obiettivi di RIGENERA 1/4

« incrementare la fertilitd e la copertura dei suoli agrari per i

principali seminativi dell'areale alessandrino attraverso l'uso di
cover crops,

ottimizzare la concimazione azotata dei cereali autunno
vernini e primaverili dell’areale alessandrino attraverso diverse
tipologie di fertilizzanti e biostimolanti;

ridurre I'uso di prodotti fitosanitari per il controllo dei principali
patogeni e fitofagi per le colture orticole industriali dell'areale
alessandrino e cuneese con l'impiego di DSS, biostimolanti e
tecniche agronomiche.
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wanor Obiettivi di RIGENERA 2/4
Obiettivo 1

» incrementare la fertilitd e la copertura dei suoli agrari per i principali seminativi
dell’areale alessandrino attraverso |I'uso di cover crops.

Cosa prevede:

- come readlizzare le cover crops, come gestirle, come terminarle e quali
vantaggi apportano ai terreni e alle colture principali;

- copertura del suolo come prescritto da BCAA 6 della PAC 2023 -2027 e
misure Agro-Climatico Ambientali (ACA 6);

« aumento SO nei suoli;
« prova a parcelloni: per vedere gli effetti negli anni;
« prova campo vetrina: per mostrare differenti specie e mix cover crops.
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e Obiettivi di RIGENERA 3/4

ottimizzare la concimazione azotata dei cereali autunno vernini e primaverili
dellareale alessandrino attraverso diverse tipologie di fertilizzanti e
biostimolanti.

Cosa prevede:
« Utilizzo di diversi mezzi tecnici per massimizzare I'efficienza dell’azoto;

« prova di campo a parcelle randomizzate di frumento tenero e mais con
differenti strategie di concimazione;

« uso di concimazione minerale, microrganismi simbionti, concimi a lenta
cessione, biostimolanti di varia origine, ammendanti;

« valutazione dello sviluppo, delle rese e della qualita.
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Hgrar Obiettivi di RIGENERA 4/4
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Obiettivo 3

ridurre I'uso di prodotti fitosanitari per il controllo dei principali patogeni e fitofog]
er le colture orticole industriali dell’'areale alessandrino e cuneese con I'impiego di
SS, biostimolanti e tecniche agronomiche.

Cosa prevede:

« Prosegue l'esperienza del progetto Monitora: razionalizzazione dei prodotti
fitosanitari;

- diversificazione strategie di difesa: convenzionale e guidata da diagnosi e
modelli previsionali;

« 4 prove di campo in 2 aredli su patata pomodoro e cipolia;
« servizio identificazione patogeni;
- focus sul contrasto agli elateridi

« prove parcellari in campo su pomodoro da industria nel 2025, 2026 e 2027 per la
dimostrazione d'uso di differenti prodotti: biostimolanti, induttori di resistenza e
mezzi di lotta biologica con il fine di migliorare la sanitd fitosanitaria della pianta
e del prodotto.
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Visita alla prova in campo..
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Progetto
Rigenera

Patogeni fogliari

Principali sintomi

* Patogeni fogliari e tellurici della cipolla:
epidemiologia e sintomi in campo

* Sintomi in post-raccolta
* Cenni di misure di prevenzione
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Peronospora destructor Ny N B

attacco di
Peronospora

 Aree di forma e dimensioni irregolari
dal colore verde pallido, virante con
I'avanzare dell'infezione dal giallo al
bruno.

e Sui tessuti infetti sono visibili le masse
di spore inizialmente grigiastre, poi
diventano rapidamente di colore viola.

e Le foglie infette si increspano.

e Nelle fasi avanzate dei sintomi il
tessuto fogliare necrotizza.
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Peronospora destructor

Caratteristiche generali
e Sverna sui residui colturali.
* Le spore sono diffuse attraverso |'aria e la pioggia.

e linfezione primaria e favorita da elevata umidita relativa e da temperature comprese trai 4 e
i 25°C (ottimale 10-12°C).

* Le spore sono generalmente rilasciate al mattino e si diffondono durante il giorno. Le spore
rimangono vitali per circa 4 giorni.

* Llinfezione avviene in presenza di velo d’acqua sui tessuti a temperature tra 1-22 °C, con un
intervallo ottimale di 7-16 °C. La pioggia non e necessaria per l'infezione.

* In condizioni di semi-aridita e assenza di pioggia, le temperature del primo mattino sono
sufficienti alla comparsa di gravi focolai di infezione

() =EREGIONE Sviluppo Rurale
$¥  mmPIEMONTE Piemonte 2023-2027



&

Stemphylium vesicarium

Progetto
Rigenera

Sintomi e segni iniziali consistono in
lesioni bianco-giallastre (1-2 mm),
depresse e con il centro viola. In
presenza di condizioni favorevoli i
tessuti colonizzati dal patogeno si
ricoprono di spore bruno-nerastre.

Le necrosi fogliari si sviluppano a
partire  dall’apice  della guaina
provocando una senescenza precoce
della cipolla e gravi riduzioni delle
dimensioni del bulbo.

Talvolta € confuso in campo con
Alternaria porri perché i sintomi
iniziali sono simili.

m By
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Stemphylium vesicarium
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Infection and disease umm

devebpmnt /——‘ DI TORING

Primary inoculum
Between field spread

Alternative hosts
Infested

seed (?)

Secondary inoculum
Conidia (rain and wind dispersal)
Onion thrips

Sporulation

ted residue

dothecia (sexual morph)
]
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Stemphylium vesicarium

Caratteristiche generali
* Patogeno contaminante dei semi ma puo svernare sui residui colturali.

* L'infezione primaria in campo e causata da conidi e ascospore, trasportati dall'aria. Il rilascio giornaliero
ha un andamento diurno.

* |l volume di ascospore e conidi rilasciati € influenzato da precipitazioni, temperatura, umidita relativa,
deficit di pressione di vapore, velocita del vento ed e favorito dall’laumento della radiazione solare.

* Per il rilascio ottimale dei conidi e I'avvio dell’infezione sono favorevoli temperature 210°C e <25°C per
almeno 10 giorni consecutivi con elevato rischio 2-72 ore dopo le precipitazioni.

* La presenza di un velo d’acqua e almeno 8 ore di bagnatura fogliare e alta umidita relativa favorisce
I'infezione.
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Pro etto s [ A. catananches CBS 1314367/ Catananche caerulaef Netherlunds
° g e YA, cichorii CBS 10233 (Clcharium nrybus! Cypres
ngenera ' A. centaureae CBS 116336 /Contaurea solsritialis/ USA

Alternaria spp.

Diverse specie di Alternaria su Allium cultivars, tra queste A.
allii, A. palandui, A. porri (purple blotch), A. cepulicola, A.
ascaloniae, A. iranica, A. prasonis, A. vanuatuensis, A.
alternata, e A. tenuissima

LI
Loy NA- carthamicola CBS 117092 Carshamaus tincrorius Img
N A.cepae YZU 2VACCCIITISATNum cepa) Myanmar
A.cepae YZU DIZVACCCMW717/Allum cepa/ Myanmar
A.cepae YZU 19M2YACCCI9T19/Allium cepa/ Myanmar
\ A. montanica CBS 1213 /Cirstum arvensel USA
A scorzonerae CBS 116703"/Linum usiratissimum! UK
A. scorzonerae CBS 478.83"/Scorzonera hispanical Netherlands
A. carthami CBS | 16340 Helianthis annuus! Canada
A. carthami CBS 117N091%Carthamus tinctorius! USA

1

[

iivinned d
N A. silybi CBS 134092/Silvbum marianum! Russia
nomy

A. jesenskae CBS 1338557 Fumana procumbenss Slovakia

e A. linariae CBS 105.41"/Linaria maroccanal Denmagk

L .«\fn\

nousat

A. linariae CBS 109136/Solanss Ivcopersicums USA

A. passiflorae CBS 117100% Passifiova lgularis/ New Zealand
A. solani-nigri CBS 12134%AMum ascalonicund New Zealand
A. solant-nigri CBS 117101* [Solanum rigrum/ New Zesland
QuSoWT A. solani-nigri CBS 1091 35/C yphomandra betacael New Zealund
PR, A. ramumculi CBS 116330/ Ranunc wlus astaticus! knd

A. allii CBS 121345 lum cepal N anmatu

A. allii CBS 116N /Allilum cepa varvivipariom! Puerto Rico

A, allif CBS 107.28%Alwn cepal USA

1O

* Inizialmente, l'infezione provoca lo sviluppo di piccole
lesioni impregnate d'acqua con centro biancastro,
soprattutto sulle foglie piu vecchie.

A.A. porri CBS 116699 A lltum copal USA
SHNRERAL porri CBS 116687 IAINum cepal USA

Lenenm|A. thunbergiae CBS 116331 Thunbergia alaral Australia
kst A thunbergtae CBS 120986A Ui cepal lran
A. ipomoeae CBS 21929 ipomora batatas! Frbaopia

A. echinaceae CBS 116117 Echinacea sp./ New Zealand

sownrndA. alternata CBS $77.95 Human sinusins India

A. alfernata CBS 916.96" (Arachis hypogaen! India

[T

* Queste lesioni si allargano con il progredire dell'infezione e

A. alternata CBS 918 9/ Dianthus chinensis! UK

;“._‘u_w‘ A alternata CBS 121336/A Miwme sp.t USA
. . . o . e H A ant "BS 119348/Aves ival New Zealand
diventano violacee con anelli concentrici giallo chiaro sui s
PO A. arborescens CBS 101.13/Pear soll/ Swazerland

A. arborescens CBS 119345/ Senecio stirrhodon/ New Zealand

bl | 5{/{ gaisen CBS 118488%/Pyrus pyrifolial Japan
A gaisen CBS 632.95"Pyres pyrifolial Japan

margini.

A. longipes CBS 121233% Nicorluna abacum! USA

LLIOG 1S

* Se l'agente patogeno penetra nelle ferite del collo durante
la raccolta, anche i bulbi possono essere infettati.

Htun et al. 2022 New species and new record of Alternaria from onion leaf blight
in Myanmar Mycological Progress (2022) 21:59-69

¢\ WBREGIONE
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A. gossypina CBS 10433 \Gossyplum spJ Zimbdbae

LA, fomato CBS 113.35¢Solanum Ivcopersicsm! Unknown

asvesd "A qomalo CBS 103 30 Solanum dycope rsicum/ Usknown
A. burnsii CBS 108 2TiGomphrena globose! Uzknown

A bumsii CBS $19.98Sorghum spt UK

A burnsti CBS 107 38T Cuminiom cyminum/ India

A. burnsii YZU 19100¥Allivm cepe’ Myanmar

AL burnsii YZU 19104UACCCIITAKus copo’ Myanmar

vonaen A. Jacinthicola CBS 133751 " Elchbovnia crassipes! Mali
A eichhomiae CBS 489927 Eidwrmia cransipes India

A. betae-kenyensis CBS 1188107 Bera vulgaris var. ciclal Kenya

A iridiausiralis CBS 118486 /fris spSAustralia

DLDULI]N] Y 109§
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Rigenera Dark brown lesions formed UNIVERSITA s souns

: DI TORINO
due to sporulation

Initiation of
symptoms with .
water-soaked o
lesions -

DISEASE CYCLE OF Alternaria porri

‘ chain of conidia
- formed at the
Spores overwinter

center of necrotic
lesion

in crop debris and

initiate infection N

when favorable ) =

condition occurs

conidia will disseminated
through wind or become
dormant in debris
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Botrytis spp.

Diverse le specie di Botrytis responsabili di necrosi fogliari e marciume del

colletto di cipolla
Sintomi fogliari Sintomi su bulbi

B. squamosa Tacche necrotiche e Marciume del colletto
marciumi

B. aclada - Marciume del colletto

B. allii - Marciume del colletto

B. byssoidea - Marciume del colletto

B. cinerea Tacche necrotiche Marciume del colletto
superficiali

* Nota trasmissione mediante seme.
e Sopravvivono nel terreno sotto forma di sclerozi vitali per piu di due anni senza la presenza di un ospite.

Sviluppo Rurale
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D rses,
Botrytis squamosa

Sintomi: iniziano con lesioni di colore
biancastro, lunghe da 1 a 5 mm e
generalmente circondate da aloni bianco-
verdastri che all'inizio appaiono
impregnati d'acqua. Successivamente, i
centri delle lesioni diventano infossati, di
colore paglierino.

e Diffusa in tutte le aree di coltivazione di
guesta specie.

e Temperatura ottimale 20°C ed e
necessario un periodo di bagnatura delle
foglie di 6-8 ore per avviare un’infezione.

* Prolungati periodi di bagnatura (>48 ore)
sono responsabili di un aggravarsi della
diffusione delle lesioni.

* L'evasione delle fruttificazione del fungo
e favorita tra 14 e 20°C in presenza di una

elevata umidita relativa.
“ 'y EEREGIONE i 2 Sviluppo Rurale
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Botrytis allii - B.

e Sono le principali specie
responsabili di marciume del
colletto, mentre B.
byssoidea in generale e
meno diffusa.

 Anche se l'infezione causata
da queste specie si avvia in
campo essa e asintomatica e
i danni sono osservabili in
post raccolta dopo circa 2
mesi in  condizioni di
conservazione
convenzionale.

E-@ REGIONE
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Fitotossicita da erbicida
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Danni da tripidi

'y W@REGIONE Sviluppo Rurale
N> W MPIEMONTE 47, Piemonte 2023-2027



Progetto
Rigenera

i .-'\.Gi{iNNU‘.".-‘\
UNIVEREITA RLHALLN BEARS ITY FRLN TS
DI TORINO

Xanthomonas axonopodis pv. allii.

Pseudomonas viridiflava

/ @ REGIONE Sviluppo Rurale
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Progetto
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Patogeni tellurici

Principali sintomi

‘N W@REGIONE
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F. proliferatum tende a
essere piu virulento nei
confronti di altre specie
di Allium come aglio e
scalogno.

B8 REGIONE i Sviluppo Rurale
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Fusarium oxysporum f. sp. cepae

Caratteristiche generali

* Trasmissione mediante seme

* Infezione precoce causa un ritardo nella germinazione
* Temperature ottimali 28-32°C

e Sopravvivenza in campo (residui colturali...) attraverso strutture di resistenza

Prevenzione

* Impiego quando disponibili di cultivar resistenti
* uso di materiale di propagazione sano
e corretta gestione dei residui colturali e delle erbe infestanti

e adozione di rotazioni di 4-5 anni.

4 ) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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p p //lnfe(tEd bulbing\\ L —~
plant -
Infected A Infected
seedling v \ mature bulbs
{// -
| DEATH
-& A
: ~
Inoculum remains
in soil and residues
Infection of o '~}
germinating seed oo g
i
Inoculation of seeds
Faillure
to
emerge
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’ Patogeni tellurici isolati da cipolla 1.

€ascina Vidali

Cappella Madonna t
di'tourdes

PROGETTO

<~ MONITORA

Mappatura patogeni tellurici...

cv Solstice = Fusarium oxysporum f. sp.
cepae, F. proliferatum

Fusarium oxysporum f. sp. cepae, F.
proliferatum

cv Elenka — Red Lady = Fusarium oxysporum
f. sp. cepae, F. proliferatum

B8 REGIONE Sviluppo Rurale
» W WMPIEMONTE 47, Piemonte 2023-2027
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@

Codice
Campione

BW
BW

—

C271

C280
C312.1
C312.2
C313
E1.2

E4.1
E4.2
E5.1
| DLW

5|2

M
\Y K}

M
Testimone non

e fen
[\®)

w|w oS,
N
= ™

inoculato

Rilievo finale 30 giorni dopo I'inoculazione artificiale nella sospensione

Rigenera

Sanita del materiale propagativo cipolla 2023

Analist di laboratorio secondo protocollo ISTA 3 lottt di semi cv Honeymoon, Elenka, Solstice

sentinel Monitora cv
Stoccarda

aziendale cv Elenka
aziendale cv Red Lady
aziendale cv Red Lady
aziendale cv Red Lady
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Solstice
seme 2023 cv Solstice

seme 2023 cv Honeymoon
seme 2023 cv Honeymoon
seme 2023 cv Honeymoon

conidica (1x107 conidi/ml).

PROGETTO

<~ MONITORA

66,7
100,0

33,3

16,7
0,0
33,3
83,3
66,7
100,0
50,0
0,0
66,7
833
83,3
833
66,7
66,7
66,7

0,0

Descrizione % piante Identificazione
morte* molecolare

seme 2022 cv Bridewhite
seme 2022 cv Bridewhite

E proliferatum
F. proliferatum

E oxcysporum f. sp. cepae
E proliferatum
E proliferatum

E. proliferatum
E proliferatum

F oxcysporum £. sp. cepae
FE. proliferatum

E oxcysporum f. sp. cepae
F. proliferatum:
FE. proliferatum

m <’y EEREGIONE
2 = mPIEMONTE

Percentuale semi infetti (%)

14

12

10

0 *
Honeymoon

M Fusarium spp.

Sviluppo Rurale
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m Alternaria/Stemphylium

a

*
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Phoma terrestris

e principalmente un patogeno della cipolla, ma
puo occasionalmente causare malattie su altre
piante come cereali, mais, cucurbitacee,
peperone, spinacio o soia.

* stress come siccita, freddo, carenze di
nutrienti/tossicita, insetti e altre malattie
possono aumentare la gravita della malattia.

L'infezione si avvia direttamente dalle radici della cipolla

senza bisogno di ferite e le piante meno vigorose sono piu Piante piccole e stentate. Le foglie iniziano a
suscettibili. | sintomi si sviluppano 7-21 giorni dopo disseccare. | sintomi possono essere confusi con
I'infezione. danni da siccita o la carenza di nutrienti.

La gravita della malattia € maggiore nei campi con terreni Radici di colore rosa, diventano rosso scuro o
pesanti e scarsamente drenati. viola e iniziano a seccarsi.

Il patogeno puo essere diffuso dall'acqua di irrigazione alle Riduzione delle dimensioni dei bulbi.

aree non contaminate.
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Post-raccolta

Principali sintomi
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Botrytis allii - B. aclada
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Fusarium in post raccolta o

F. proliferatum

F. oxysporum f. sp.cepae
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Fusarium spp.
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Aspergillus niger

Il fungo puo sopravvivere sui residui vegetali. L'infezione si verifica di solito nelle ferite del bulbo

Le cipolle raccolte devono essere conservate a temperature fresche il prima possibile. | sintomi
includono decolorazione nella zona del collo, lesioni scure con spore che si sviluppano sotto le parti
esterne del bulbo e causa marciume generale del bulbo.
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Prevenzione

materiale di propagazione sano
allontanamento dei residui colturali
adozione di scelte tecniche utili a ridurre 'umidita
relativa dell’lambiente di coltivazione (corretta densita
di semina, evitare l'irrigazione sopra chioma, ...)

impiego di agrofarmaci in strategie antiresistenza
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@ Progetto
Rigenera
Il progetto MONITORA
Budget progetto: € 486.323
PSR 2014-2020 Op. 16.1.1 della Regione Piemonte: progetti di innovazione e cooperazione.

Durata
2021-2023

* 1° anno: destinato alla ricerca, allo sviluppo e
validazione dei sistemi di monitoraggio;

* 2° e 3° anno: applicazione del sistema ai campi
prova e al loro confronto con degli appezzamenti
testimone.
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Come sono stati sviluppati 1 DSS

| I

Analisi fitosanitaria
materiale di propagazione

Analisi diagnostiche per Applicazione ed adattamento
I'individuazione dei fitopatogeni modelli di allerta

Stato patogeni di ‘Patata Andrini (Monitora)'

Nome Alert

Altemnaria solani L]

Rilievi fitosanitari e
prelievi in campo

Phytophthora infestans

Sviluppo di modelli di allerta
sut patogeni individuati (DSS)

Sviluppo Rurale
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Sonde del terreno

» Umidita e temperatura del suolo

> Conducibilita elettrica.

-

N 44°55'40.74672" (LAT)
E 8°56'24.76788" (LONG)
"Altitude’ 121 m a.s.|
21/22 16:39

vider: Fused

-

B Strada senza nome
Yy
*Pentecurone 15055

Riemonte

Italy

'y W@ REGIONE
LY m mPIEMONTE

Sensoristica ambientale di campo

Stazioni meteo

» Temperatura
» Umidita

» Pioggia

» Vento

» Bagnatura fogliare
» Radiazione solare

Sviluppo Rurale
\73. Piemonte 2023-2027



Q Progetto . .
Rigenera Che cos’¢ un DSS e come funziona

DSS: Decision Support System o Sistema di Supporto alle Decisioni

Un DSS € un sistema interattivo informatizzato che aiuta ad elaborare dati attraverso formule matematiche per
risolvere problemi in condizioni complesse e incerte.

| DSS integrano le informazioni disponibili sul patogeno con i dati ambientali attraverso modelli matematici:
Generalmente non includono:

- gli effetti della resistenza delle cultivar
- meccanismi d’azione, efficacia dei prodotti fitosanitari

Possono includere/considerare:

Lo stadio fenologico (importante!)

Oltre all'infezione primaria le infezioni secondarie (ciclo riproduttivo del patogeno)
La tipologia di irrigazione

la copertura fornite alle sostanze attive (giorni di copertura)

4 ) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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| modelli dipendono da input esterni:
- Dati ambientali
- Dati forniti dall’'utente (ad es. fase fenologica, irrigazioni effettuate, ecc...)

DSS e alert

La bonta dell'output fornito dipende da:

- Qualita e precisione dei dati meteo

- Periodicita di arrivo e di elaborazione dei dati

- tempestivita di aggiornamento dei dati forniti dall’utente

Alert
Il modello calcola un indice di rischio (DSV Disease Severity Value) che se superato attiva un avviso rivolto
all’agricoltore. (la soglia del DSV viene impostato da chi sviluppa il modello e puo essere piu 0 meno sensibile)

Gradazione degli alert

Le indicazioni del rischio di sviluppo dell’infezione possono essere comunicate attraverso allarmi di differente
entita:

Rischio/assenza di rischio Rischio basso, medio e alto

4 ) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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P tri iderati dai delli di allert
L. condizione .. . .. .. .
.. . condizione sempre . . . . i .. condizione necessaria per rischio condizione necessaria per
TIPO DI CONDIZIONE condizione sempre necessaria 3 condizione sufficiente per rischio medio sufficiente per rischio e .
necessaria X elevato rischio elevato
medio
PATOGENO Modelli stadh fenologici critici TEMPERATURA | BAGNATURA FOGLIARE (rischio medio) | UR (rischio medio) _
temperatura stop conteggio
P P S UR media giornaliera
giornaliera dopo
Stemphylium \ Monitora dada7 210°C e «25°C > 8 ore 1ora UR = 75% = 0,4 mm sprinkler/rotolone
vesiearium CIPOLLA ana . A .
/ TOMCAST restituisce 4 gradi di rischio (0-4)
Alternaria solani Monitora dada 7 216°Ce<25°C > 8 ore 1ora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
aa a
POM
OMODORO TOMCAST restituisce 4 gradi di rischio (0-4)
Alternaria solani Monitora da3a7 z216°Ce < 25°C > § ore 1ora UR = 75% =>0,2 mm sprinkler/rotolone
PATATA @asa — —
TOMCAST restituisce 4 gradi di rischio (0-4)
Peronespora Monitora/IPI a7 210°C e <25°C > 8 ore lora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
ad4a
destructor CIPOLLA .
/ IPI soglia critica IPl cumulato =7
Phytophthora Maonitara/IPI 210°C e «25°C > 8 ore 1ora UR = 75% =>0,2 mm sprinkler/rotolone
infestans - dada’7
POMODORO
1Pl soglia critica Pl cumulato =15
Phytophthora Monitora/IPI 210°C e <25°C > 8 ore 1ora UR > 75% > 0,2 mm sprinkler/rotolone
dada7
infestans -PATATA
IPI soglia critica IPI cumulato =20
-y B8 REGIONE Sviluppo Rurale
%2 W WMPIEMONTE > Piemonte 2023-2027



E;ggggga Difesa sostenibile mediante
DSS Monitora

Strategia Monitora: i1l DSS ¢ stato utilizzato per ottenere raccomandazioni di esecuzione di
trattamenti fitosanitari per ogni localita, basate sugli output di allerta per ciascun patosistema.

Patosistemi ospite/patogeno identificato:
* Cipolla- Peronospora destructor

* Cipolla- Stemphylium-Alternaria spp.

Criteri di scelta dell’agrofarmaco nella strategia Monitora
* Meccanismo e spettro d’azione

e Numero di interventi massimi ammessi
e FEfficacia

4 ) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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Protocolli di rilievo fitosanitario

Predisposizione di schede di rilievo che limitino la

Modello a passaggi equidistanti per 1 rilievi:
soggettivita del tecnico in campo:

Da piattaforma & anche pessibile gestire irilievi ———»

PROGETTO

UL (L stmer s sl e
T L g
ausbimspparrb .
igtakaaakigian . T
Rows, sampling pattern — f— = = =
Headland i i = = __-:-
pa: I A T 1dis :— T: B
Report fitosanitario per gli ol S —.
agricoltort visualizzabile da gy e——
remoto : Stadio Fenolog
Rallentam Sosp
Crescita Rallentamento

¥ m mPIEMONTE

E-@ REGIONE

Sviluppo Rurale
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Sviluppo piattatorma web Monitora e sue funzioni...

Campi associati

Nome Campo Coltivaziono Status Superficio
i e e
Temperatura Umidita Punto di rugiada Patata Andrini ©
. o, .
aa'c wra oz — o
A Max oggi: 214°C| | A Maxoggi | A Max oggi: 0.87°C
1 Modia oggi: 106°C| | Mediaoggi: ¢\ MMediaogoi: oag°C o
¥ Min oggi 05°C| | ¥ Minogei ¥ Min oggi: 0gC .
Vento Precipitazioni oggi idrico di 'Patata Andrini*
11,48 km/h 2,03 mm
A Max ogoi- 773 km/h
M Media oggi: 5.29 km/h
Grafico Temperatura Grafico Umidita

Da modello
Semina/trapianto -
19/01/2023 ﬂ| Aggioma fase fenologica
Irrigazione
Nome campo: Patata Andrini
Consigliata Effettuata
Percentuale sabhia* omm
g, PIOGETTO
,\{-‘—-:"-:: MONITORA 19/01/2023 n| Aggioma irrigazione

Percentuale arg
Quaderno di campagna @ Aermaia solani (Patata) - Montora (@) Phytophthora infestans (Patata) - Monitora @) t @) Phytophthora infestans - Ip
Percentuale carbonio organ s oo lo—o-0—0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0
Sabecorn cunes shumcioon T . DATI CATASTALY PRECESSIONE A
AGRION > Foglio: 15 Comuns:  Pontecurons. Aona Coltura Aziono
. y Anno (z017-2023k 203 -~
Coltivazi( PARTICELLE + l/'
ANDRINI > Nome appezzamenta satvato Patata Adrini
Valore Asione 202 frumerts @
Coltura: Patata - M
+ 20m £rba medca L]
Lotto di produzione: LOTTO TEST
HE CAM Superbcio (hal: 27 - X B o -
H
H
\
LAVORAZIONI DEL TERRENO SEMINE E TRAPIANTI BT T Ty o O EEEEEEE § 1 B 3 TR T i e B
Sogha allerta 1P| cumuato (20) \
“ Data Operazione colturale Note Azione Data Variota Quant seme./ plante Quant/ha Codice Lotto Aziona : H
H
/5223 + 3/p/2023 + H H
H H
h Ve ErpicalLea foatva 2 43en Moncue 44440 1645026 L} :
H
< P 5 i i i
H H 1
IRRIGAZIONI RACCOLTA H H !
1 i | |
- Data Ore  memsora mm./ha Noto Stadio fonologica Data racesta Tipo raccolta Produrion tatale i) Rssarha igl) Hote  Asione ' ! ! '
§ | | )
) 18120 1 a 2 Da confermare. 1] + 1 1
crceio > e s ERFEREERERE EREEREREERERFEEEEREREEREEREEEEREREEREEREREERYE
a 6 A 9 9 & P OO DD PR
< P s X o A e X SRS I 5 . K. X
g & gt g gt g i S
[ FERTILIZZAZIONI FEFFFFSETTFTESS &

n Q B8 REGIONE Sviluppo Rurale
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Esempio pratico la piattaforma Monitora
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P . . . e . e . .
Riganera I principali risultati in ambito fitopatologico...
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Progetto Problematiche fitopatologiche su cipolla
Rigenera / | _
v/ ! / ~ Ve Visita Codice Cultivar Sintomi Esito diagnosi
<IN : oy Al N7 01-giu 278C Solstice Necrosi fogliare Alternaria

01-giu 277C Solstice Necrosi fogliare Stemphylinm
01-giu 278 Fiamma Necrosi fogliare Stemphylinm
14-giu 281C Honeymoon Necrosi fogliare Alternaria
14-giu 279C Solstice Necrosi fogliare fitotossicita
14-giu 270C Honeymoon Necrosi fogliare Stemphylinm
14-giu 282C Sentinella Necrosi fogliare Botrytis
14-giu 271C Honeymoon marciume basale Fusarium
14-giu 280C Elenka Necrosi fogliare Alternaria
4-lug 296C Honeymoon Necrosi fogliare Alternaria
4-lug 297C Honeymoon Necrosi fogliare Alternaria
4-lug 297C Honeymoon Alone clorotico Necrosi Peronospora

" Peronospora desctuctor
—

= Alterazioni dello
Y sviluppo da Fusarium

Necrosi da Alternaria
Stemphylinm sp.

'y W@REGIONE Sviluppo Rurale
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2023
STRATEGIA AZIENDALE E Dss-MoniTora AZIENDA 1 (Pontecurone) STRATEGIA ZD(;ZS‘-‘MONITOR A
45 40
35 20
30
25
25
A ‘
20 ‘ *
15 | |
15 ’l \
10 10
5 _] 5 M A
0 o 0
01/05/2023 01/06/2023 01/07/2023 01/08/2023 o 0 I SR S S O S R U R R S S
\”f\\”\\”\”\’”\”\”\\”\”\”\"\”\"\”\”
@ Pioggia tot (Mm)  ess==T media (°C) ess==T max (°C) T min (°C) \06) \Qo} \Q<9 N \& Q(O ,\'/1,& ,@Qb ,&Q‘o 0“’0 ,\9\6\ ,\”\\6\ ,»v\é\ ,,)'\,\6\ 6\0% ,\/b‘QCb ,1,'»0% ,ﬁb\g%
’
/]
‘ Intervento / e e
riurln‘(.:i\t::’j:;s ‘\/ / " ( ¥
L/
-/’“-j
-------------- 'WJ-' T i e h:FL---P---—---E----——"- PR p:}-q ' ”‘l'::_ p‘}-:.; "‘"';'i"" bl o d;- E— :-n----.:'&:-‘ ----:d:-:h:---cnllh:- i--ind‘-’h- L
[ Sogiia allerta IPI cumulato (7) | ; ! : Yo weFlomine ) 1] o :L A " l"‘ “'w: onuan () lt;!: ““I“l‘" l:t: :Iﬂél I:l:“ IEI
< 14 : =y Ak sty {1} 111 1] . ]
FAERERIERLEERRERR IR LEER LI ‘!!llll!lt“!’ll‘!lll!!lt QO
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Strategie a confronto: risultati

NO
ANNO AZIENDA STRATEGIA TOTALE principi attivi ad
azione fungicida

Diffusione dei sintomi
in campo

2023 2

2023 1

Peronospora <5%
2024 1 DSS-MONITORA 23 Stemphylium <10%
Botrytis spp. <10%

| u | Svil Rural
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<o Progetto . . L . .
Rigenera Gestione della difesa sostenibile (economica-ambientale)

* La difesa sostenibile dai fitopatogeni richiede l'integrazione di misure di prevenzione
(scelta della cultivar, sanita del materiale di propagazione...) e contenimento che
possono differire per efficacia, durata dell'efficacia e costi.

* La gestione efficace de1 fitopatogen: richiede un processo decisionale operativo durante
tutta la stagione di crescita della coltura, un mancato trattamento puo ripercuotersi
significativamente sulla qualita/quantita della produzione.

. L'applicazione di trattamenti quando non necessari ¢ nel migliore dei casi

inefficiente, poiché le applicazioni non necessarie comportano costi inutili per i
coltivatori, 1 consumatoti e 'ambiente.

4 ) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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Considerazioni finali 1/3

Il vantaggio operativo della strategia Monitora e relativo all’'uso razionale
dell’agrofarmaco piu idoneo in base allo spettro e al meccanismo d’azione e al rischio di
un evento infettivo specifico.

=

® Il rischio di elevate perdite di produzione, se non la perdita totale del
raccolto causata da questi agenti, induce spesso gli agricoltori a eseguire
spesso piu trattamenti antiperonosporici di quelli strettamente necessari.

gli agenti di alternariosi e stenfiliosi (trasmissibili = maggiore attenzione
mediante seme) sono spesso i primi a ritrovare = variazioni delle strategie di difesa

condizioni ambientali favorevoli e ospiti
suscettibili per I'avvio delle infezioni primarie

-){ \
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Considerazioni finali 2/3

il valore della coltura

Le scelte di strategie di difesa fitosanitaria sono complesse
e influenzate da molteplici fattori: le caratteristiche del patogeno

La preoccupazione principale dell'agricoltore spesso non € solo quella di minimizzare
il costo medio della strategia di difesa (la componente di redditivita), ma anche di
evitare variazioni ampie della componente di rischio.

conseguenza
Obiettivo comune delle aziende agricole: misure di contenimento non mirate:
minimizzare il rischio in particolare sulle ‘ interventi di difesa dopo ogni presunto
colture da reddito. rischio (eventi meteo).

4 ) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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Considerazioni finali 3/3

Su base monetaria, il danno potenziale di un patogeno su una coltura estensiva come i
cereali e basso e il costo relativo dell'azione di gestione € elevato. Di conseguenza, il
costo dell'applicazione di un trattamento fitosanitario a una coltura estensiva varia dal

5% al 10% del valore della resa.

Poiché il valore delle colture intensive quali ad esempio cipolla e pomodoro da industria e
elevato, il danno causato dai fitopatogeni e potenzialmente devastante e supera di gran lunga il
costo delle azioni di gestione della difesa.

Nella maggior parte dei casi, I'applicazione di fungicidi su base settimanale durante l'intera
stagione di produzione di una coltura intensiva costa dall'1% al 2% del valore della resa.

In questi sistemi colturali intensivi, i vantaggi di ridurre il rischio di
eseguire un intervento non necessario, superano nettamente i presunti
vantaggi dell'utilizzo di questi sistemi (risparmio del costo di poche

irrorazioni).

/) E@ REGIONE Sviluppo Rurale
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Considerazioni finali 4/4

['Organizzazione delle Nazioni Unite per I'Alimentazione e 1'Agricoltura ha
evidenziato che ladozione di un'innovazione ¢ improbabile a meno che non offra un
vantaggio finanziario di 2:1 o superiore rispetto alle pratiche esistents.

() =mRiGIONE | X' svituppo Rurale
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GIM - Guida all'Identificazione Malattie :c:¥uvova

RESEARCH BEARS ITS FRUITS

cos’e il servizio e simulazione

CHE COS’E?
E un servizio gratuito di guida all’identificazione delle principali malattie di pomodoro da industria, patata e cipolla
messo a disposizione dal Progetto Rigenera.

A COSA SERVE?
Aiuta gli agricoltori a riconoscere i sintomi in campo sulle culture orticole: patata, pomodoro e cipolla.

COME FUNZIONA?
1) Prova ad identificare i sintomi che vediin campo con la nostra scheda tecnica descrittiva;

2) Se hai bisogno di un ulteriore aiuto compila il formulario con le informazioni relative a sintomi, varieta, ecc... Puoi
anche allegare le tue foto!

3) In aggiunta puoi inviarci un campione prelevato nel tuo campo portarlo in SATA (via Alessandria 13, Quargnento, AL)
o spedirlo direttamente all’Universita. || campione sara analizzato nei laboratori di Agroinnova (Universita degli
Studi di Torino).

4) Riceverai entro 2 settimane l'esito della nostra identificazione cosi potrai migliorare la tua capacita di identificazione

dei sintomi in campo!
(9 sata

/ @ REGIONE Sviluppo Rurale
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Prossimi eventi e corsi gratuiti

Modulo iscrizione - Formazione Fil

lere Agricole Piemontesi - FFAP

Esercitazione in campo patata e pomodoro:

7/07 3
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